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            Alpha ESS Europe GmbH 
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            63225 Langen 
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            europe@alpha-ess.de 
 
            www.alpha-ess.de 

   
 

Langen, den 01.11.2021 

 

Bestätigung über den Einsatz des Alpha ESS Wechselrichters „SMILE-S6-HV-INV“ im Alpha ESS 

Stromspeicher Storion SMILE-Hi5. 

 

 

Sehr geehrte Damen und Herren, 
 
 
Hiermit bestätigt die Alpha ESS Europe GmbH für das Speichersystem Storion SMILE-Hi5, dass es sich bei 
dem im System verwendeten Wechselrichter um den Alpha ESS Wechselrichter „SMILE-S6-HV-
INV“ handelt. 
 
Die Zertifizierung des Wechselrichters wurde von Alpha ESS Co., Ltd. unter dem Originalnamen „SMILE-
S6-HV-INV“ durchgeführt.   
 
 
 
Mit freundlichen Grüßen 

 
 
 

 
Jun Wang 
Geschäftsführer (CEO) 
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Important Note: 

 
 

 This document is issued by the Company under its General Conditions of service accessible at 
http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Attention is drawn to the limitation of liability, 
indemnification and jurisdiction issues defined therein. Any holder of this document is advised that 
information contained hereon reflects the Company's findings at the time of its intervention only and 
within the limits of Client's instructions, if any. The Company's sole responsibility is to its Client and this 
document does not exonerate parties to a transaction from exercising all their rights and obligations 
under the transaction documents.  
 

 This document cannot be reproduced except in full, without prior approval of the Company. Any 
unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is unlawful 
and offenders may be prosecuted to the fullest extent of the law. 
 

 Unless otherwise stated the results shown in this test report refer only to the sample(s) tested as 
received. Information of derived or extension models of the range as provided by the applicant, (if 
any), is included in this report only for informative purposes. The Company SGS shall not be liable 
for any incorrect results arising from unclear, erroneous, incomplete, misleading or false information 
provided by Client.  

 
 
Test Report Historical Revision: 
 

Test Report Version Date Resume 
 
2221 / 0165 Supplementary 
Report 
 
2221 / 0165 (Extract from test 
results) - Rev.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
08/06/2021 
 
 
02/08/2021 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
First issuance 
 
 
To add E.4, E.5, E.6 table, and add German in each 
table. 
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1- Scope 

 
SGS Tecnos, S.A. (Electrical Testing Laboratory) has been contract by SGS Tecnos, S.A. (Certification body), 
in order to perform the testing according to: 
 

- VDE-AR-N 4105:2018-11: Generators connected to the low-voltage distribution network  Technical 
requirements for the connection to and parallel operation with low-voltage distribution networks. 

 
This document is an extract from the test report 2221 / 0165 compliant to the Annex E of VDE-AR-N 
4105:2018-11: Power generation systems connected to the low-voltage distribution network. 
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E.4 Unit certificate  
E.4 Einheitenzertifikat 
Unit certificate 
Einheitenzertifikat 
 

No. 2221 / 0165 

Manufacturer 
Hersteller 

Alpha ESS Co., Ltd. 

Power generation unit type 
Typ Erzeugungseinheit 

Hybrid Inverter : SMILE-S6-HV-INV 
 
Battery Inverter: SMILE-B6-HV-INV 

 Inverter 
     Umrichter 

 Asynchronous generator 
     Asynchrongenerator 

 Synchronous generator 
      Synchrongenerator 

 Stirling generator 
     Stirlinggenerator 

 Fuel cell 
     Brennstoffzelle 

 Other ________________ 
     andere 

Assessment values 
Bemessungswerte 

max. active power PEmax 

max. Wirkleistung PEmax 
_____4.6______ kW 

max. apparent power SEmax 

max. Scheinleistung SEmax 
   _    _ 4.6__ ___ kVA 

Rated voltage 
Bemessungsspannung 

_     __230_  _  __ V 

Rated values 
Bemessungswerte 

Rated current (AC) Ir 
Bemessungsstrom (AC) Ir 

____   20_______ A 

Rated values 
Bemessungswerte 

Initial short-circuit AC current 
Anfangs-Kurzschlusswechselstrom 

___  _66.4___  __ A 

Network connection rule 
Netzanschlussregel 

VDE-AR-N 4105:2018-11 
Generators connected to the low-voltage distribution network - Technical 
minimum requirements for connection and parallel operation of power 
generation systems connected to the low-voltage network 
VDE-AR-  
Technische Mindestanforderungen für Anschluss und Parallelbetrieb von 
Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz 

Test requirement 
Prüfanforderung 

DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100) : 2020-06 
Grid integration of generator plants Low-voltage  Test requirements for 
generation units, intended for connection and parallel operation on the low-
voltage grid. 
DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100) 

  
Prüfanforderungen an Erzeugungseinheiten vorgesehen zum Anschluss und 
Parallelbetrieb am Niederspannungsnetz 

Test report 
Prüfbericht 

___________2221 / 0165____________ from (15.06.2021) 

The above designated power generation unit meets the requirements of VDE-AR-N 4105. 
Die oben bezeichnete Erzeugungseinheit erfüllt die Anforderungen der VDE-AR-N 4105. 

Place, date (DD.MM.YYYY)/Ort, Datum (TT.MM.JJJJ)                            Certification body/Zertifizierungsstelle 
 
See front page 

This unit certificate shall not be used in extracts.  
Dieses Einheitenzertifikat darf nicht in Ausschnitten verwendet werden. 
 
 
See front page 
 
Certification body, company logo, address, email 
Zertifizierungsstelle, Firmen-LOGO, Adresse, E-Mail 
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E.5 Requirements for the test report for power generation units 

Eingangsstrom > 75 A 
 
Extract from test report for unit certificate                                                                                                  No. 2221 / 0165 
"Determination of electrical properties"  
Auszug aus dem Prüfbericht für Erzeugungseinheiten 

 
System Manufacturer 
Anlagenhersteller: 

Alpha ESS Co., Ltd. 

Manufacturer indications: 
Herstellerangaben: 

Type of system: 
Anlagenart: 

SMILE-S6-HV-INV 

Max. active power PEmax 

max. Wirkleistung PEmax 
4.6 kW 

Rated voltage: 
Bemessungsspannung 

1~ N/PE, 230 V 

Measuring period: From 2021-03-23 to 2021-03-25 
Messzeitraum  

Rapid voltage changes (1) 

Schnelle Spannungsänderungen 
ki =  

Connection without provision (regarding the primary energy 
carrier) 
Einschalten ohne Vorgabe (zum Primärenergieträger) 

ki = 

Most adverse case when switching between generator levels 
Ungünstigster Fall beim Umschalten der Generatorstufen 

ki =  

Connection at nominal conditions (of the primary energy carrier) 
Einschalten bei Nennbedingungen (des Primärenergieträgers) 

ki =  

Disconnection at rated power 
Ausschalten bei Bemessungsleistung 

ki =  

Worst value of all switching operation 
Schlechtester Wert aller Schaltvorgänge 

kimax =  

Flicker (1) k 

k 
30º 50º 70º 85º 

Initial flicker factor C  

Anlagenflickerbeiwert C  
    

Harmonics (1) 

Oberschwingungen 
Active power 

P/Pn [%] 
Wirkleistung 

P/Pn [%] 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Ordinal 
number 

Ordnungszahl 
Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) 

2           
3           
4           

           
40           

Inter-harmonics (1) 

Zwischenharmonische 
Active power 

P/Pn [%] 
Wirkleistung 

P/Pn [%] 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Frequency 
[Hz] 

Frequenz [Hz] 
Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) 

75           
125           
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175           
225           

           
1975           

Higher frequencies (1) 

Höhere Frequenzen 
Active power 

P/Pn [%] 
Wirkleistung 

P/Pn [%] 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Frequency 
[Hz] 

Frequenz [Hz] 
Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) 

2.1           
2.3           
2.5           
2.7           

           
8.9           

Remark: The test (1)  current > 75 A, and not applicable to 
certified inverter models (rated 20 A) in this report; 
Beachtung  mit einem 
Eingangsstrom > 75 A und gelten nicht für zertifizierte Wechselrichtermodelle (Nennstrom 20 A) in diesem Bericht; 
 
 
Rapid voltage changes 
Schnelle Spannungsänderungen 
Limits set under DIN EN 61000-3-11 
Grenzen gesetzt unter DIN EN 61000-3-11 

dc (%) dmax (%) Tmax (ms) 
3.3 4.0 500 

100% Pn 

Measured values at test 
impedance Zref = 32° 
Messwerte bei Prüfimpedanz 
Zref = 32° 

0.075 0.143 0 

66% Pn 

Measured values at test 
impedance Zref = 32° 
Messwerte bei Prüfimpedanz 
Zref = 32° 

0.073 0.171 0 

33% Pn 

Measured values at test 
impedance Zref = 32° 
Messwerte bei Prüfimpedanz 
Zref = 32° 

0.083 0.141 0 

R -3-11. 
Beachtung: Für PGU  75 A is die Nachweis nach DIN EN 61000-3-11. 

Flicker 
Pn (%) Limit 33 66 100 

Pst  0.090 0.089 0.087 
Plt  0.087 0.084 0.085 

dc [%]  0.083 0.073 0.075 
dmax [%] 4 0.141 0.171 0.143 

R -3-11. 
Beachtung: Für PGU  75 A is die Nachweis nach DIN EN 61000-3-11. 
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Harmonics 
Oberschwingungen 
Active power 

P/Pn [%] 
Wirkleistung 

P/Pn [%] 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Ordinal 
number 

Ordnungszahl 
Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) Ih(%) 

2 0.300 0.309 0.278 0.305 0.294 0.333 0.340 0.343 0.343 0.316 
3 1.223 0.919 0.982 1.167 1.280 1.420 1.536 1.637 1.761 1.879 
4 0.251 0.276 0.247 0.253 0.257 0.281 0.284 0.299 0.301 0.278 
5 0.824 0.683 0.461 0.464 0.432 0.482 0.513 0.539 0.578 0.631 
6 0.261 0.295 0.248 0.253 0.259 0.272 0.278 0.295 0.293 0.282 
7 0.347 0.522 0.415 0.413 0.375 0.394 0.400 0.409 0.425 0.448 
8 0.278 0.299 0.250 0.257 0.262 0.263 0.270 0.288 0.289 0.283 
9 0.348 0.389 0.368 0.393 0.350 0.365 0.361 0.361 0.366 0.383 
10 0.293 0.290 0.250 0.258 0.263 0.260 0.272 0.281 0.279 0.281 
11 0.414 0.298 0.350 0.360 0.326 0.339 0.344 0.337 0.337 0.340 
12 0.292 0.273 0.254 0.262 0.261 0.262 0.271 0.272 0.275 0.281 
13 0.330 0.263 0.319 0.342 0.313 0.334 0.344 0.322 0.318 0.328 
14 0.270 0.258 0.258 0.264 0.259 0.258 0.269 0.271 0.272 0.278 
15 0.277 0.263 0.305 0.325 0.307 0.316 0.322 0.307 0.306 0.317 
16 0.253 0.253 0.261 0.266 0.263 0.252 0.268 0.264 0.268 0.277 
17 0.290 0.266 0.286 0.306 0.301 0.301 0.317 0.306 0.300 0.310 
18 0.252 0.251 0.263 0.265 0.260 0.253 0.269 0.261 0.268 0.272 
19 0.279 0.261 0.274 0.286 0.292 0.297 0.307 0.290 0.292 0.304 
20 0.249 0.249 0.261 0.262 0.258 0.253 0.269 0.261 0.264 0.274 
21 0.260 0.260 0.267 0.281 0.288 0.288 0.293 0.284 0.288 0.293 
22 0.251 0.249 0.260 0.265 0.257 0.254 0.264 0.257 0.263 0.271 
23 0.258 0.250 0.265 0.274 0.278 0.279 0.291 0.280 0.283 0.291 
24 0.255 0.248 0.263 0.267 0.257 0.256 0.264 0.258 0.262 0.269 
25 0.261 0.251 0.268 0.270 0.273 0.275 0.283 0.274 0.278 0.288 
26 0.253 0.252 0.265 0.269 0.256 0.258 0.266 0.255 0.261 0.268 
27 0.255 0.254 0.272 0.273 0.272 0.274 0.283 0.275 0.278 0.283 
28 0.255 0.251 0.269 0.269 0.254 0.259 0.264 0.256 0.259 0.265 
29 0.256 0.255 0.269 0.269 0.262 0.273 0.273 0.268 0.271 0.281 
30 0.260 0.254 0.271 0.267 0.255 0.266 0.265 0.258 0.258 0.268 
31 0.262 0.260 0.278 0.268 0.264 0.273 0.271 0.268 0.269 0.277 
32 0.263 0.257 0.277 0.269 0.260 0.263 0.263 0.255 0.259 0.266 
33 0.270 0.265 0.289 0.270 0.267 0.266 0.270 0.267 0.269 0.276 
34 0.274 0.267 0.289 0.272 0.262 0.261 0.262 0.257 0.260 0.267 
35 0.278 0.273 0.299 0.277 0.270 0.266 0.271 0.265 0.269 0.271 
36 0.280 0.276 0.302 0.280 0.267 0.263 0.263 0.257 0.262 0.264 
37 0.280 0.281 0.306 0.284 0.270 0.266 0.268 0.266 0.267 0.273 
38 0.278 0.282 0.304 0.287 0.269 0.261 0.261 0.261 0.262 0.267 
39 0.274 0.282 0.302 0.296 0.274 0.265 0.266 0.264 0.268 0.272 
40 0.272 0.281 0.295 0.296 0.272 0.266 0.262 0.258 0.262 0.264 

R -3-12. 
Beachtung: Für PGU  75 A is die Nachweis nach DIN EN 61000-3-12. 
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E.6 Certificate of the network and system protection 
E.6 Zertifikat für den Netz- und Anlagenschutz 
 
Certificate of NS protection 
Zertifikat für den NA-Schutz 

No. 2221 / 0165 

Manufacturer 
Hersteller Alpha ESS Co., Ltd. 

Type of NS protection 
Typ NA-Schutz 

 

Central NS protection 
Zentraler NA-Schutz 

  

Integrated NS protection 
Integrierter NA-Schutz 

 Assigned to power generation unit of type 
     Zugeordnet zu Erzeugungseinheit Typ    

Network connection rule 
Netzanschlussregel 

VDE-AR-N 4105:2018-11 
Generators connected to the low-voltage distribution network - Technical 
minimum requirements for connection and parallel operation of power 
generation systems connected to the low-voltage network 
VDE-AR-  
Technische Mindestanforderungen für Anschluss und Parallelbetrieb von 
Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz 

Test requirement 
Prüfanforderung 

DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100) : 2020-06 
Grid integration of generator plants Low-voltage  Test requirements for 
generation units, intended for connection and parallel operation on the low-
voltage grid. 
DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-
Erzeugungsanlagen   
Prüfanforderungen an Erzeugungseinheiten vorgesehen zum Anschluss und 
Parallelbetrieb am Niederspannungsnetz 

Test report 
Prüfbericht 

___________2221 / 0165____________ from (15.06.2021) 

The above designated power generation unit meets the requirements of VDE-AR-N 4105. 
Der oben bezeichnete Netz- und Anlagenschutz erfüllt die Anforderungen der VDE-AR-N 4105. 
Place, date (DD.MM.YYYY)/Ort, Datum (TT.MM.JJJJ)                            Certification body/Zertifizierungsstelle 
 
 
See front page 

This unit certificate shall not be used in extracts.  
Dieses Einheitenzertifikat darf nicht in Ausschnitten verwendet werden. 
 
 
 
See front page 
 
 
 
 
 
Certification body, company logo, address, email 
Zertifizierungsstelle, Firmen-LOGO, Adresse, E-Mail 
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E.7 Requirements for the test report for the NS protection 
E.7 Anforderungen an den Prüfbericht zum NA-Schutz 
 

Extract from test report for unit certificate                                                                                                        No. 2221 / 0165 
"Determination of electrical properties"  
Auszug aus dem Prüfbericht für Erzeugungseinheiten 

 

Test report NS protection 
Prüfbericht NA-Schutz 

Type of NS protection: Integrated NS protection 

Typ NA-Schutz: Integrierter NA-Schutz 

Further manufacturer indications 

weitere Herstellerangaben 

Software version: V1.01 

Software version: V1.01 

 

Relay Manufacturer (Relais Hersteller):  

Xiamen Hongfa Electroacoustic Co., Ltd. 

 

NS protection system Manufacturer (Hersteller):  

Alpha ESS Co., Ltd. 

Measuring period: between the 27th of March of 2021 and the 29th of March of 2021. 

Messzeitraum:vom 2021-03-27 bis 2021-03-29 

 

 
Stirling generators, fuel cells 

Stirlinggeneratoren, Brennstoffzellen 
Inverter(s) 
Umrichter 

 

Synchronous and asynchronous 
generators with Pn  50 kW coupled 

directly or via inverters 
direkt oder über Umrichter gekoppelte Synchron- 

und Asynchrongeneratoren mit 
Pn S 50 kW 

Directly coupled synchronous and 
asynchronous generators with Pn > 50 kW 

direkt gekoppelte Synchron- und 
Asynchrongeneratoren mit Pn > 50 kW 

Protective function 
Schutzfunktion 

Set value 
Einstellwert 

Tripping 
value 

Auslösewert 

Tripping time 
NS protection 

(1) 
Auslösezeit NA-

Schutz 

Set value 
Einstellwert 

Trippin
g value 
Auslös
ewert 

Tripping time NS 
protection (1) 

Auslösezeit NA-Schutz

Rise-in voltage 
protection U>> 

Spannungssteigerung
sschutz U >> 

1.150 Un       Un       ms 1.250 Un 
1.252 

Un 
82 ms 

Rise-in voltage 
protection U> (2) 

Spannungssteigerung
sschutz U > 

1.100 Un       Un       ms 1.100 Un -- 495.100 s 

Voltage drop 
protection U< 

Spannungsrückgangs
schutz U < 

0.800 Un       Un       ms 0.800 Un 
0.796 

Un 
3040 ms 

Voltage drop 
protection U<< 

Spannungsrückgangs
schutz U << 

Not aplicable 
entfällt 

0.450 Un 
0.450 

Un 
307 ms 

Frequency decrease 
protection f< 

Frequenzrückgangss
chutz f < 

47.50 Hz       Hz       ms 47.50 Hz 
47.50 

Hz 
92 ms 

Frequency increase 
protection f> 

Frequenzsteigerungs
schutz f > 

51.50 Hz       Hz       ms 51.50 Hz 
51.51 

Hz 
99 ms 
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(1) The tripping time includes the period from the limit violation U/f until the tripping signal to the interface switch.  

Die Auslösezeit umfasst den Zeitraum von der Grenzwertverletzung U/f bis zum Auslösesignal an den Kuppelschalter. 

When planning the power generation system, the response time of the interface switch shall be added to the maximum time 
value obtained as indicated above. 

Bei der Planung der Erzeugungsanlage ist die Eigenzeit des Kuppelschalters zum höchsten oben er- mittelten Zeitwert zu 
addieren. 
The disconnection time (sum of tripping time of the NS protection plus response time of the interface switch) shall not exceed 
200 ms. 
Die Abschaltzeit (Summe der Auslösezeit NA-Schutz zzgl. Eigenzeit des Kuppelschalters) darf 200 ms nicht überschreiten. 
 
(2) Longest disconnection of the voltage increase protection as a sliding 10 min mean value, according to clause 5.5.7 of VDE 
0124-100 standard. 
(2) Längste Abschaltung des Spannungserhöhung Schutzes als gleitender 10 min Mittelwert, gemäß Abschnitt 5.5.7 der Norm 
VDE 0124-100. 
 

   For integrated NS protection  
       Bei integriertem NA-Schutz 
Assigned to power generation unit of type 

zugeordnet zu Erzeugungseinheit Typ 

System: SMILE-S6-HV-INV and SMILE-B6-HV-INV 

Relay:    HF167F 

Type integrated interface switch 

Typ integrierter Kuppelschalter 

Power Relay 

Response time of interface switch for integrated NS protection 

Eigenzeit des Kuppelschalters bei integriertem NA-Schutz 
30 ms 

Verification of the entire  
successful disconnection 

-Schutz  
erfolgreichen Abschaltung. 

 
 
 
 
 
 

-----END OF THE REPORT----- 
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